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研究内容： 文字列に関する理論と算術の理論の翻訳可能性と決定不能性（ 論文[1], [4] ） 

ゲーデルの不完全性定理は，和と積を演算にもつ算術の公理体系の決定不能性，つまり任意に与えられた命題が

その公理体系で証明できるかどうかを判定するアルゴリズムは存在しないこと，を証明したと解釈できます。一方，文字

列の結合のみを演算としてもつ理論 TC が，2005 年にグルゼゴルジェクによって導入され，この理論にもゲーデルの不

完全性定理が成り立つこと，すなわちその決定不能性が証明されました。 

文字列の結合に関する理論は人間の読み書きの能力を，算術に関する理論は人間のそろばんの能力を表現した理

論と捉えられます。2009 年には文字列に関する理論 TC と算術の理論 Q が互いに翻訳可能であることが証明されまし

た。このことは，一見異なる「読み書きの能力」と「そろばんの能力」が，実は密接な関係にあることを示しています。 

本研究では，著者が新たに導入した，TCより非常に弱い公理体系WTC と，タルスキらによる算術 R が互いに翻訳可

能であることを証明しました。さらに日本大学の樋口氏と共同で，WTC は決定不能な理論のうち極小なものになってい

ることを証明しました。今後は，TC よりも強い理論と算術の関係を調べていきます。また弱い集合論の公理体系を新た

に導入し，読み書きやそろばんに関する理論との翻訳関係を構築し，これらの体系を統一的に分析していきます。 

担当科目 微分・積分，代数・幾何，解析Ⅰ 

過去の実績 

◆ NHK 文化センター講師 一般市民向けの数学の講座を開講（計 3 回実施） 
2019 年 12 月 8 日 『数学で世界を旅しよう 3』 （直近） 

◆ 地域交流（公開講座など）（ほぼ同様な内容で毎年実施） 
◇公開講座 ①数学とプログラミング（6/16），②エンジョイ科学館(7/13)，③リケジョ講座 
◇数学イベント ④児童文化センター（8/19, 9/15） ⑤ふれあいの里（6/15, 12/7） 

◆ テレビ出演 鳥取県民チャンネルコンテンツ協議会 米子高専 知的セミナー 出演 
2013 年 5 月 『無限を数える①』 6 月 『無限を数える②』 7 月 『身近に存在する数学』 

◆ 高専学生の研究発表会共催（津山高専松田修先生との共催．毎年実施） 
2020 年 2 月 22 日・23 日 高専生の数学研究に関する研究集会 発表 18 件 
2018 年 10 月 27 日高専生の数学研究に関する研究集会 発表 9 件  

◆ 米子高専教員研究発表会主催 弓ヶ浜セミナー （計 11 回実施，2020 年 3 月現在）  
◆ 研究集会主催（最近のもの） 山陰 基礎論・解析学研究集会 

第 7 回 2020 年 1 月 12 日 発表 9 件，参加者 15 名 @コンベンションセター 
第 6 回 2019 年 2 月 2 日 発表 5 件，参加者 12 名 @コンベンションセター 

近年の業績 

(研究・教育論文，特許含む) 
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